BENZINA

grande attualita le automobili alimentate

a GPL e a metano. Con la benzina a
quota 1,50 euro e il gasolio che le tiene
dietro, e in alcuni momenti supera anche la
sorella “verde” nel prezzo alla pompa, il
pieno dell’automobilista sta diventando
sempre pil oneroso. Sempre piu automo-

I | caro petrolio sta facendo tornare di

bilisti infatti stanno ricorrendo alle trasfor-
mazioni a GPL e metano sulle auto in cir-
colazione, al punto che i centralini degli
installatori sono subissati di richieste. A
quanto sostengono le aziende produttrici
di impianti aftermarket, pare addirittura che
tantissime siano le richieste per una trasfor-
mazione a GPL, provenienti da proprietari
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DA UN’AZIENDA
SPECIALIZZATA NELLE
TRASFORMAZIONI A GPL
COME LA LOVATO E DALLA
COLLABORAZIONE CON
LOFFICINA BIKESTAFF.COM,
SONO NATI INTERESSANTI
KIT PER ALIMENTARE A
GAS ANCHE GLI SCOOTER.
VEDIAMO COME

di automobili a gasolio. Ora: non vogliamo
entrare in merito al livello di cultura medio
dell’automobilista di oggi, ma ci auguriamo
che una richiesta del genere non sia mai
pervenuta da un nostro lettore... Oltre a
ciod, non € un segreto che le Case costrut-
trici stiano interessandosi sempre piu alle
autovetture a doppia alimentazione benzi-
na/GPL o benzina/metano, proponendo
modelli che gia di serie dispongono di un
impianto apposito.

Fatto questo doveroso preambolo, viene
naturale chiedersi se puo aver senso e se
sia tecnicamente possibile trasformare a
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Per ragioni di omologazione, al momento & possibile trasformare a GPL solo gli scooter, per
via del fatto che il serbatoio deve essere montato all’interno del telaio.

Il miscelatore & I'organo deputato
a portare il gas nel collettore di aspi-
razione. Come si vede, si compone

£ di un anello con una sezione ristret-
ta che, per effetto venturi aspira il
GPL dalla tubazione in cui esso € a
pressione pressoché atmosferica.

l Questi sono i componenti del kit GPL della Lovato, omologato

per scooter. Serbatoio, multivalvola, riduttore, elettrovalvole,
miscelatore, commutatore e tubazioni.

| miscelatori possono assumere diverse
forme e vanno montati a monte del carbu-
ratore. Bisogna curare al meglio la tenuta
ermetica delle fascette che lo serrano.

GPL una motocicletta. La risposta, per
ora, e affermativa, ma solo per alcuni tipi
di scooter. Per far luce su questo interes-
sante tema, ci siamo rivolti a una nostra
vecchia conoscenza, il sig. Marco Zac-
chetti dell’officina Bikestaff.com. | nostri
lettori piu affezionati ricorderanno alcuni
lavori dei vulcanici ragazzi della “bottega”
di San Giuliano Milanese, come la Kawa-
saki 500 a testata invertita che pubbli-
cammo qualche anno fa. Zacchetti, oltre
a mostrarci i primi tre scooter trasforma-
ti, e ovviamente omologati, a GPL, ci ha
messo in contatto con la Lovato, azienda
specializzata in kit di conversione, che ci
ha fornito tutta la documentazione tecni-
ca e di omologazione.

LE NORMATIVE VIGENTI

Stando alle norme imposte dal codice del-
la strada e dalla motorizzazione civile, al
momento & possibile trasformare e omolo-
gare a GPL un veicolo a due ruote, a patto
che sussista la possibilita di installare il ser-
batoio del gas all'interno del perimetro del
telaio. Questa condizione, taglia fuori di
fatto le motociclette, visto che le dimensio-
ni del serbatoio del GPL sono tali che, an-
dando a memoria, non esistono motocicli
in grado di accoglierlo all’interno del telaio.
L'ulteriore limitazione, che restringe ulte-
riormente la cerchia dei veicoli che pos-
sono essere trasformati, € che al mo-
mento i kit Lovato sono omologati solo
per motori fino a 150 cmd.

In particolare, i prodotti Lovato sono omo-
logati per le seguenti tipologie di scooter:
@ scooter con motore da 76 a 126 cm® 2
tempi (DGM 6 0017 GPL) ,

@ scooter con motore da 93 a 155 cm® 4
tempi (DGM 6 0018 GPL),

@ scooter con motore da 37 a 50 cm?® 2
tempi (DGM 6 0019 GPL).

Facendo qualche considerazione di carat-
tere economico, emerge purtroppo che al
momento & possibile trasformare a GPL
solo quei veicoli che gia in partenza con-
sumano abbastanza poco, e quindi il van-
taggio economico derivante da questa
trasformazione & giocoforza limitato. Tut-
t’altro discorso si potrebbe fare nei con-
fronti dei maxi scooter oltre i 250 cm?, i

Testo e Foto: Lorenzo Gargiulo ——
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Questo invece ¢ il riduttore di pressione, che abbassa la pressione del gas
dagli 8 - 10 bar della bombola a 1 bar necessario al motore e ne regola I'ero-
gazione in funzione della depressione generata dal motore.

= B |
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L’Epicuro 150 ha un vano sottosella

sufficientemente ampio, ma richiede 4
I’eliminazione delle plastiche interne.

quali potrebbero giovarsi maggiormente
di questa possibilita, in funzione dei mag-
giori consumi, del piu elevato chilometrag-
gio normalmente coperto e delle superio-
ri possibilita di stivaggio offerte, che
renderebbero piu agevole I'installazione di
un kit a GPL. Fatte queste considerazioni,
passiamo a descrivere il kit di trasforma-
zione prodotto dalla Lovato e le procedu-
re necessarie al montaggio e alla riomolo-
gazione del motociclo.

IL KIT GPL, MONTAGGIO E COLLAUDO
Il kit si compone di relativamente pochi
componenti; un serbatoio, una multivalvo-
la, un riduttore di pressione, un miscelato-
re e un commutatore, ed & disponibile
nelle versioni LP (Low Power) per i cinquan-

tini, e HP (High
Power) peri 125
e 150 cm®. Lo
scopo o il funzio-
namento di que-
sti componenti &
il seguente.

Il serbatoio in ac-
ciaio da sei litri
contiene il GPL
liquido compres-
S0 a una pressione di circa 8-10 bar. Nella
versione HP ¢ riscaldato da una serpentina
che prende il calore vicino al collettore di
scarico per evitare congelamenti dovuti a
una decompressione troppo rapida. E ton-
do pill 0 Meno come un Casco per essere
posizionato nel vano portacasco appunto,

Il bocchettone di riempimento del serbatoio & di
tipo standard.

Nel caso dell’Epicuro, lo
spazio tra carburatore e
scatola filtro non & suffi-
ciente per accogliere il
miscelatore. Quest’ultimo
di conseguenza ¢ all'inter-
no dell’airbox. Quello ritrat-
to in foto € il prototipo
nesso a punto dalla colla-
borazione tra Lovato e
Bikestaff.
condizione obbligato-
ria per I'omologazione.
LLa multivalvola € mon-
tata sul serbatoio e ha
molte funzioni: la pri-
ma & di fungere da dispositivo per limitare
la carica del serbatoio all’'80% per evitare
aumenti di pressioni al variare della tempe-
ratura ambiente. Si occupa poi di misura-
re il livello del GPL disponibile e visualizzar-
lo tramite I'indicatore di livello, nonché di

“pescare” il GPL per farlo arrivare al ridut-
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—e L’Epicuro sul nostro
banco prova. Il suo
motore quattro tempi ha
mostrato di gradire
molto I'alimentazione a
GPL, tra i 3.500 e i 6.000
giri/min (curva nera). Dai
6.800 giri/min in poi,
pero, il motore a benzi-
na supera quello a gas e
al massimo eroga 12,8
kW in luogo di 11,9 kW.

posteriormente per altri oggetti.

tore di pressione. Differentemente dagli
impianti auto, qui il GPL viene preso nella
parte alta del serbatoio ovvero nella zona
in cui esso e allo stato gassoso e non nel-
la zona liquida, per confinare nel serbatoio
la riduzione di temperatura. La multivalvola
e dotata di tutti i sistemi di sicurezza vigen-
ti dalla normativa attuale 67R-01.

| riduttore, come testimonia il nome, riduce
la pressione del GPL da 8-10 bar a circa 1

L’ampio sottosella dell’Aprilia Gulliver ne fa un perfetto veicolo
trasformabile a gas, in quanto non bisogna neanche eliminare il
rivestimento in plastica, e resta ancora un po’ di spazio libero

In primo piano &
visibile il tubo che
porta il gas al
miscelatore, appli-
cato direttamente
sul carburatore.

Questa ¢ invece
I’elettrovalvola che
interrompe il flusso
della benzina
durante il funziona-
mento a GPL.

bar e ne regola I'erogazione in base alla
depressione creata dal motore. Differente-
mente da un riduttore da auto, non & riscal-
dato dal liquido del radiatore per i seguen-
ti motivi: le potenze degli scooter sono
generalmente modeste, molti scooter non
hanno il liquido del radiatore in quanto
raffreddati ad aria, si riescono a contene-
re le dimensioni (circa 10 cm di diametro)
€ comunque, nel caso servisse un picco-

lo riscaldamento, si ricorre al kit HP.

Il miscelatore e una piccola strozzatura
messa immediatamente a monte del car-
buratore che, sfruttando I'effetto Venturi,
crea una depressione dalla quale viene
aspirato il GPL. Come potete vedere dalle
foto in queste pagine, il miscelatore non e
altro che un anello tornito di lega leggera,
forato in diverse fogge a seconda del tipo
di motore da alimentare. Il commutatore
ha il semplice compito di aprire e chiudere
le elettrovalvole di gas e benzina quando
si passa da un carburante all’altro. Inoltre,
comanda lo starter (il famoso cicchetto)
ovvero un’iniezione di gas supplementare
per le partenze a freddo, e tramite un col-
legamento elettrico con l'indicatore di livel-
lo sulla multivalvola, segnala quando il
serbatoio si trova in riserva di GPL.

Per il montaggio di un kit di questo genere,
bisogna obbligatoriamente rivolgersi a un
centro di installazione autorizzato (nel caso
della Lovato, I’elenco & disponibile sul sito
www.lovatogas.com) per chiedere un con-
sulto circa la trasformazione, comunican-
do: marca, modello, anno di produzione,
cilindrata e ogni altro dato utile per la com-
pleta identificazione del veicolo. Nel caso
in cui il mezzo sia noto al meccanico, si
prende appuntamento per una sua ispe-
zione visiva che confermi la possibilita di
trasformare il veicolo. Se quel modello di
motociclo non € mai stato trasformato,
conviene comunque effettuare una visita
di verifica, perché potrebbe capitare che a
un’approfondita analisi il mezzo possa es-
sere trasformato comunque. A qual punto,
i meccanico fissa un appuntamento con il
cliente per effettuare la trasformazione e,

TECNICA » TRASFORMAZIONE SCOOTER A GPL LOVATO
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Come noto, non & possibile provare al banco veicoli con rap-
porto di trasmissione variabile, perché il software non sarebbe in
grado di abbinare i giri del rullo a quelli del motore in modo univo-
co. Per ovviare al problema, abbiamo tolto i rulli dai variatori e li
abbiamo bloccati in posizione di chiusura mediante boccole.
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l Il confronto al banco tra alimentazione a GPL (in rosso) e a
benzina (in blu) per I'Aprilia Gulliver. Il cinquantino due tempi
perde molto poco nell’'uso a GPL (0,2 kW - 0,3 CV) e in fuorigiri va

meglio che a benzina.

contestualmente, il collaudo presso la mo-
torizzazione.

Ricevuto lo scooter, il meccanico procede-
ra al montaggio se il veicolo € tra quelli gia
noti e trasformabili. In caso contrario, effet-
tuera una prova per verificare la capienza
del vano portacasco, usando come riferi-
mento il serbatoio standard con la multival-
vola.

Se la verifica & positiva, il meccanico con-
tattera il distributore o la Lovato per indivi-
duare il mixer necessario in base alle di-
mensioni  del carburatore installato
attraverso questi parametri: sigla del car-
buratore, diametro esterno e profondita del
collare di imbocco del carburatore dalla
parte del filtro, diametro del venturi. Nel
caso in cui sia necessario realizzare un nuo-

vO mixer, € opportuno prendere il giusto
tempo per farlo e provarlo con cura. Lin-
stallazione a bordo € molto semplice, in
alcuni casi bisogna rimuovere o modificare
le plastiche del vano sottosella e poi trova-
re |0 spazio necessario per gli altri compo-
nenti, che comunque sono tutti di dimen-
sioni abbastanza ridotte. Il montaggio del
miscelatore si effettua sul collettore a mon-
te del carburatore, di norma bloccandolo
con fascette metalliche. Questa € I'unica
operazione da compiere con attenzione,
visto che € necessario che il montaggio sia
perfettamente ermetico. Se ci fossero dei
trafilamenti d’aria, specie a valle di esso, la
depressione nel venturi non sarebbe in gra-
do di richiamare il GPL dalla tubazione. In
alcuni casi poi, come per il Suzuki Epicuro

oggetto della nostra prova, il carburatore &
direttamente collegato all’airbox e, in quel
caso, il miscelatore dovra essere montato
proprio dentro la scatola filtro.

Alla fine dei lavori, I'installatore autorizzato
portera il veicolo alla Motorizzazione per il
collaudo e I'aggiornamento della carta di
circolazione.

IL TEST

La prova che abbiamo effettuato con I'aiu-
to degli amici della Bikestaff.com ha visto
protagonisti tre scooter di diversa estrazio-
ne: un piccolo Aprilia Gulliver 50, un Gilera
Runner 125 e un Suzuki Epicuro 150. La
prova su strada e stata eseguita solo con
il Gulliver per un motivo tecnico semplicis-
simo. Come i nostri lettori ben sanno, per
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|Marca o Modello

Gullver 50 21 5i TTIa00 LP.
Leanardo 125150 4t ] 7 HF.
Fally S0 2t S TTT200 L.P
Scarabeo [ ule b version] | [ \ \
S0 125150 A Si 7 HP.
%7 50 2t fino 54 ] TTIE00 LF.
451 50 & Si TTTR00 L.P
Wz 100 A ] 777207 HF
K2 50 2t i 777200 LP.
Pepa | Lutle e varson | Mo [ \
Tempo 50 24 Si TTI200 L.P.
GP1 50 2 Si TT200 L.P.
Atlanis 100 2t 5 ¥ HP.
Atlartis 50 21 S0 7 LP.
redalcr 50 2t ] ? L.P.
[Easy Moving 50 21 El T2 L.P.
o 50 2t [ \ \
Stalker 50 21 Si TTT200 LP
Steem 50 21 S 777200 LF.
Typhoon 80 2 Si Frra00 LP.
@ 1281150 41 5i TIT HP,
Dylan 1251150 41 S TTT226 HP.
Sky 50 21 Ho V Y
Jupitar 125150 # 5 TRz H.P.
[Millannium 100 21 S TIT207 HP.
Millannium 125150 41 S Tt HP.

|H.ﬂlm | Spazla Codics Tlpa

sottosells | miscelatore | Implante

BB 125150 4t Si 1350004 H.P,
Dtk 125150 4L S 1350004 HF.
Faver 50 31 Mo 1 \
Grand Dirk, 125/150 #1 i 1350004 HP.
Wivio 125/150 41 ] 1350004 HF.
Yup 50 2t ] 7 LP
Manarch 126/150 41 Si I 1350006 HLP.
Mataguti |
Caniro 50 2t 5l TIT00 L.P.
F10 50 21 ] TrTe00 LF
F18 Warnr 1261150 4 5 7 FF.
| Firelox F15 50 21 Si TIT200 LP.
Madison 125150 4 5 Triei HLFP.
Madizan 200 41 8 7 FLP.
Fhaniom F12 100 21 5l 7 HLP.
Phaniom F12 &0 21 gi TIT200 LP

Baoster 100 21 Si ey H.F.
|Boostar &0 2t Mo i \

Flippar 50 21 (L] % %

Mach-G 50 21 5i TTTR00 L.P.
Maw Flama 125 41 Si 7 H.P.
Nitrg 100 2 Si 0T H.P,
Mitra 50 21 Si Tl L.P.
Creati 100 21 ] TTIR07 H.P,
Ottt 50 21 Si Trra00 L.P.
Shoylinear 125150 41 5 drrgil H.P,
Sturrl B0 21 ] \ %

Thundar 125150 4t ] il H.P,

Moto Laverda

Phosnix 125 41 Si T H.P,
Phoanix 150 41 Si ? HLP.
Phiosanix 200 4 5 7 H.P.

|“ o Modelh | Spario Codice Tipo
Ehysaa 100 21 Si i H.P
Elyspo 1257150 4t 5i 7 HF
Elysaa 50 21 Si 1350005 LF
Loguor | fufte b versicnl ) Mg \ \

Bavarly (hutte ba warsicni) Mo \ \

Dresis 100 21 S 7 HP.
Dipsis 50 2t Si ¥ L.P
Free 50 21 EX 777200 LP.
Heagon { lutte le version ) Mo \ \

Liberty { butte le versioni | No Y \

Nrg 50 2t 5 TTI00 LP
Hrg me2 50 31 Si 77200 LP.
Nrg mea 50 21 (e pure-jel) S Tz " LP.
Nit 50 21 Si 777200 LP.
| Ehipper 125150 A1 Mo N v

Typhoon X 125 A1 S 7 HP
Typhean & &0 21 S0 7 LP
Vespa ET2 2000 50 2t S Tz’ LP
Vaspa E12 cab, 50 21 =] TTIE00 LP
Vespa ET4 125 4t ] 777005 HFP
Viaspa ET4 Leader 135 4 S TTTR21E HP
Vespa ET4 Leades 150 41 Si 777216 HF.
Vespa PX Mo \ \

*3 12541 Si 777216 HP
X5 180 41 50 7 HP
X4 250 41 No y \

Zip 2000 50 21 ] Fi7012 © LF.
Zip 50 & i TTIE00 LP.

" Werilicars Spano ot Sela ne osisin una e iasiomabds ed una non imsiemabds per mill di
i

* B ko scooter ha by Esilasion seconds CdS &l uaa il mix TTTO12 shrment wides il mistelaloes 777207

[TaaIvaE i Ogns cmsa il lesiering fonio sul corurEone)

l Questa ¢ la lista dei modelli per i quali la Lovato ha in listino un kit specifico e

di quelli per cui la trasformazione non puo aver luogo. Abbiamo escluso tutti

quelli per i quali non é stata ancora verificata la possibilita di montaggio, che va

decisa di volta in volta dopo la visita presso un installatore autorizzato.

| Afily 125 41 Si TITRER HP,
| Afily 150 41 Si i H.P.
Eurg MX 125 4t 5i 7 HE.
Eurg MX 150 4t 5i 7 HE,
|krprichy 125150 4t i 1 HFP.
|oyridy 200 41 ] s HEP,
[hbask 50 21 B TT7200 LF
& 5 7 HP,
| Shaek 125 4 i IR HFP,
| Shark 150 41 Si 7 HP
| S Duke 135 4t Si TTTRER HP.
| Supr Duke 150 &t -] TTTRES H.P.
Agrax 10021 Si Trr2oT HP.
| Anrgx 5 21 Bi TTTR00 LF
| WS 100 21 Si TTTROT H.P,
|EVrS 50 39 1] A 4
| Crgrais 125 41 Si i HP,
2] 5l TITR00 LP
| Majgsty 12551 50 41 & frarit] H.P.
| Maccstgr 125150 41 Sl kirill H.P.
[ Mec's 100 2t 5i TTI0T H.E.
| s 80 2t Si TTT200 LP,
| Sfider 50 21 Mo 3 A
LWy 500 21 [ | \
ITre00 3B 15
r ET] i ]
Eririll 437 %
TTT216 45 22
EErTr] 43 22
723 S0 a2z
TITaaG 50 Promiscud
1350004 50 25
1330008 29 i
1350006 43 8

" Miscslatons da irntallan alrenms del MANcONo i EGFANCNS

]
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Per avere una rosa di risultati completa, Marco Zacchetti ci ha portato in prova pure un 125 a due
tempi. Anche sotto la sella dello sportivo di Casa Gilera, & possibile montare una bombola per il GPL.

Questo ¢ il commutatore GPL/benzina, comodamente fis-
sato sotto il manubrio. Il pulsante rosso serve a dare il “cic-
chetto” per le partenze a freddo.

P Pobeiiza 3l Bhatoss i0ain.b - Capgebd 10011 - Viladit
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4,000 & py 5000 1000 B 00 4,00 10,000
Airmin

l Il confronto al banco tra Runner a gas (curva nera) e a
benzina lo vede accusare un piccolo vuoto di erogazione in
basso e una perdita di potenza massima di 0,7 kW, che val-
gono il 7% circa. Anche in questo caso, pero, oltre il regime
di potenza massima, il motore va meglio con il GPL.
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Per eseguire correttamente le prove e parificare esatta-
mente il numero di giri del rullo e quelli del motore in assenza
di un contagiri, abbiamo impiegato una comune pistola stro-
boscopica digitale.

effettuare prove di potenza sul banco
a rulli € necessario che esse vengano
condotte con un rapporto di trasmis-
sione fisso e non variabile, e cio di fat-
to rende “complessa” la procedura per
rullare uno scooter. Per owviare al pro-
blema, Marco Zacchetti ha dovuto
bloccare i variatori dei veicoli in prova
sul rapporto piu lungo, inserendo dietro
di essi dei distanziali, impedendo di
fatto che si aprissero. Ripetere questa
operazione per tre scooter avrebbe
portato via troppo tempo, cosi due
mezzi erano gia pronti per il banco, e
uno a disposizione per la prova su stra-
da. Il Gulliver a GPL non ha mostrato
differenze di erogazione nell’'uso stra-
dale rispetto all’alimentazione a benzi-
na e anche il passaggio da un tipo di
carburante all’altro durante la marcia
non risente di grossi fastidi. Solo nel
passare da GPL a benzina, bisogna
aspettare un po’ per la corretta eroga-
zione del carburante, ma se il cambio
viene fatto in velocita non ci sono pro-
blemi. L'autonomia registrata con un
pieno di GPL di circa 5 litri (che al cam-
bio attuale costano poco piu di 3 euro)
e di circa 120 km. Le prove al banco
hanno evidenziato invece, come il tra-
pianto a GPL sortisca effetti lievemente
diversi su motori a due e quattro tempi.

Partendo dal Gulliver, abbiamo riscon-
trato una curva di potenza quasi so-
vrapponibile a quella dell’alimentazione
a benzina. La riduzione di potenza mas-
sima & di 0,2 kW (il 4% circa), presso-
ché costanti su tutta I'erogazione. Ai
regimi maggiori, invece, con il motore
in fuorigiri, il GPL sembra riempire me-
glio il cilindro del Gulliver e la potenza
residua e leggermente superiore.
Salendo di cilindrata, passiamo al Run-
ner 125. Lo sportivo di Casa Gilera ha
fatto segnare a GPL 8,9 kW invece di
9,6 (il 7% circa in meno), con un picco-
lo vuoto di erogazione ai bassi giri. An-
che in questo caso, perd, abbiamo
riscontrato una miglior propensione
ad allungare oltre il regime di potenza
massima. L'ultima prova riguarda
I’'unico quattro tempi della partita.

[l Suzuki Epicuro 150 ha mostrato un
comportamento diametralmente op-
posto a quello rilevato per i due tem-
pi. In questo caso, infatti, alimentan-
do il motore a GPL si ha un vantaggio
nell’erogazione tra i 3.500 e i 6.000
giri/min, e fino i 6.800 giri/min il mo-
tore a benzina non riesce a sopra-
vanzare quello a gas. Al regime di
potenza massima, il GPL rende il 7%
di potenza alla benzina, con 11,9 kW
in luogo di 12,8 kW. |




